OLIMPIADA DE MATEMATICA A SATELOR DIN ROMANIA
BAREM CORECTARE - ETAPA JUDETEANA
CLASA a VIII-a 6.03.2026

Subiectul 1 ( 25 puncte)
a) Aritati ci: (a — 1)?(2a®? —2a+1) =2a*—6a3+7a° —4a+1,a €T
b) Dacd A = a® + 5a, aritati ci A se divide cu 6 pentru orice numdr intreg a.

¢) Comparati A si B ,unde B = a® +2a*—6a®+7a*+a+1,a €L

Solutie:
a) (a—1)?(2a? —2a+1)=(a? —2a+1)(2a* —2a+1) =2a*—6a®+7a? —4a+ 1., Sp
b) A=a’+5a=a°—a+6a=a(a*—1)+6a=al@a—1D)@+1)(A%+ 1) +6Quccuceeeeeeeeeeernne. 2p
oA Qe ) L € ) T YOS 2p
ala—D@@a+1D@+1D)eM;,=ala—1D)(a+1)(@®>+1)+6a €M, = A:6b.eceeeeeeenne. 1p
c) B—A=2a*—6a%3+4+7a%—=4a+1=(a—1)%(20% = 20 F 1) eeeooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Tp
(a—1)%?=0 } 5 o
= (a—1)*(2a* -2 1) Z 0, 4
20 —2a+1=(a—1P+a2z0f = @D —2at)= P
(@ =1)2(20%2 =204 1) Z 0 =0 B = Aot 4p
Subiectul 2 ( 25 puncte)
Fie cubul ABCDA'B'C'D' cu muchia de lungime 8 ¢m si punctele M si N mijloacele laturilor A'D',
respectiv C'D'.
a) Aratati cd punctele M, N, C, A sunt coplanare.
b) Determinati aria sectiunii determinate in cub de planul (MNA).
¢) Determinati cosinusul unghiului format de planele (MNA) si (ABC).
Solutie:
| D 1T <)  FO SR PRR 3p
a) MN linie mijlocie Tn AA'C'D’ = MN || A'C/ .oerieeeeeeeeeeeee ettt ettt ereeae e 3p
MN | A’C’} B 3
AC || A'C’ => MN || AC => M, N, C, A COPIANATC.......oeeeiiieiiiieiiieecieeerieeeree et e rreeeaeeeeaeessaeeeaaeeenaeeeenns 4p
b) BD'N MN = {P},E = pr(apc)P, {0} = AC N BD
Deoarece P € (D'DB), (D'DB) L (ABC) = E € DB oottt 2p
PE 1 (ABC) Y.,
EO 1 AC }=>POJ_AC ......................................................................................................................... 3p
EO,AC c (ABC)
PO = 6V2 Moot 3p
AMNCA = w = 72Cm2 ............................................................................................................................ 3p
(MNC) n (ABC) = AC
¢) PO LAC,PO C (MNC) % => X[(ABC), (MNC)] = Z(POE) eeeoooeeeeeeeoeeeeeeeeeeeoeseeeeeeeeeseeeeseeeeeesseeseee 2p
EO 1 AC,EO c (ABC)
_Eo_23_1
cos<(POE) = B0 T aE g 2p

.-Binele ce-l1 faci la oarecine, ti-1 intoarce vremea care vine”

Anton Pann
Felicitari!



Subiectul 3 ( 20 puncte)

Triunghiul echilateral ABC de latura 12 ¢m are latura BC inclusa in planul a. Unghiul dintre AB si
planul a este egal cu 30°, iar proiectia punctului A pe planul a este punctul D . Determinati:

a) Distanta de la D la planul (ABC).
b) Sinusul unghiului plan corespunzitor diedrului format de planele (ABC) si a.

Solutie:
| D 1S DU STRSPPPI 2p
a) AD L a = pry(AB) = BD = <(AB,a) = <(AB,BD) = <(ABD) = 30°......coceiieeereeeennr. 2p
AD = 6 CM,BD = 673 O 2p
AD 1 «a
FieDM 1 BC
DM, BC  (ABC) T AM L BC oo 2p
DM 1 BC
AM 1 BC R2T31
Fie DE L AM (=" DE L (ABC) oo 2p
EM,BC c (4BC)
DM = 6V2 CIM oo 1p
DE = 26 CTM ettt 1p
b) Z[(ABC),a] = Z(AM,DM) = Z(AMD) ...c.ooioeeeerieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 4p
sin (XAMD) = ? ............................................................................................................................... 4p

Subiectul 4 (20 puncte)

Se considerad expresia:

x+y+1 N x+y+3 N x+y+5 ) x+y+3
Qx+y)Bx+2y+1) (Bx+2y+1D@x+3y+4) (4x+3y+4)Gx+4y+9)) 5x+4y+9
unde x,y,z € (0; +0)

1 1

- . v _ X . .
a) Aratati cam Ty G’ pentru orice x,y € (0; +00).

E(x,y) = (

3
2x+y

b) Aritati cd E(x,y) =

Solutie:

2

1 2x+ty—x-y x 7
Xty 2xty = Gety) (2x+7) = ey (Zacy) To T s P

b)E(x,y)=(1— - — )-’”“3 ................................... 5p

2x+y 3x+2y+1 3x+2y+1 4x+3y+4 4x+3y+4 5x+4y+9 ) 5x+4y+9

E(x,y)=( L _ ) oo e e e e e e s e s 3p

2x+y 5x+4y+9 ’ 5x+4y+9

3(x+y+3) 5x+4y+9 3
ZREY)BREAYTO) g3 T P

E(x,y) =

3
TRy T 2p

E(x,y) =



