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OLIMPIADA  DE MATEMATICĂ A SATELOR DIN ROMÂNIA 

BAREM CORECTARE – ETAPA JUDEȚEANĂ  

CLASA a VIII-a  6.03.2026 

Subiectul 1 ( 25 puncte) 

a) Arătați că: (𝑎 − 1)2(2𝑎2 − 2𝑎 + 1) = 2𝑎4 − 6𝑎3 + 7𝑎2 − 4𝑎 + 1, 𝑎 ∈ ℤ 

b) Dacă 𝐴 = 𝑎5 + 5𝑎, arătați că 𝐴 se divide cu 6 pentru orice număr întreg 𝑎.  

c) Comparați 𝐴 și 𝐵 , unde 𝐵 = 𝑎5 + 2𝑎4 − 6𝑎3 + 7𝑎2 + 𝑎 + 1, 𝑎 ∈ ℤ.  

Soluție: 
a) (𝑎 − 1)2(2𝑎2 − 2𝑎 + 1) = (𝑎2 − 2𝑎 + 1)(2𝑎2 − 2𝑎 + 1) = 2𝑎4 − 6𝑎3 + 7𝑎2 − 4𝑎 + 1............................5p 

b) 𝐴 = 𝑎5 + 5𝑎 =𝑎5 − 𝑎 + 6𝑎 = 𝑎(𝑎4 − 1) + 6𝑎 = 𝑎(𝑎 − 1)(𝑎 + 1)(𝑎2 + 1) + 6𝑎......................................2p 

𝑎(𝑎 − 1)(𝑎 + 1) ⋮ 6.................................................................................................................................2p 

𝑎(𝑎 − 1)(𝑎 + 1)(𝑎2 + 1) ∈ 𝑀6⟹ 𝑎(𝑎 − 1)(𝑎 + 1)(𝑎2 + 1) + 6𝑎 ∈ 𝑀6⟹ 𝐴 ⋮ 6............................1p 

c) 𝐵 − 𝐴 = 2𝑎4 − 6𝑎3 + 7𝑎2 − 4𝑎 + 1 = (𝑎 − 1)2(2𝑎2 − 2𝑎 + 1)..................................................................7p 

(𝑎 − 1)2 ≥ 0

2𝑎2 − 2𝑎 + 1 = (𝑎 − 1)2 + 𝑎2 ≥ 0
} ⟹ (𝑎 − 1)2(2𝑎2 − 2𝑎 + 1) ≥ 0................................................4p 

(𝑎 − 1)2(2𝑎2 − 2𝑎 + 1) ≥ 0 ⟹ 𝐵 ≥ 𝐴..................................................................................................4p 

Subiectul 2 ( 25 puncte) 

Fie cubul ABCDA'B'C'D' cu muchia de lungime 8 𝑐𝑚 și punctele 𝑀 și 𝑁 mijloacele laturilor A'D', 

respectiv C'D'. 

a) Arătați că punctele 𝑀,𝑁, 𝐶, 𝐴 sunt coplanare. 

b) Determinați aria secțiunii determinate în cub de planul (𝑀𝑁𝐴). 
c) Determinați cosinusul unghiului format de planele (𝑀𝑁𝐴) și (𝐴𝐵𝐶). 

Soluție: 
Desen....................................................................................................................................................................3p 

a) 𝑀𝑁 linie mijlocie în ∆A′C′D′⟹MN ∥ A′C′...................................................................................................3p 

MN ∥ A′C′

AC ∥ A′C′
} => MN ∥ AC => M,N, C, A coplanare............................................................................................4p 

b) B'D'∩𝑀𝑁 = {𝑃}, 𝐸 = 𝑝𝑟(𝐴𝐵𝐶)𝑃, {𝑂} = 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷 

 Deoarece 𝑃 ∈ (D′DB), (D′DB) ⊥ (𝐴𝐵𝐶) ⟹ 𝐸 ∈ 𝐷𝐵 .......................................................................................2p 

𝑃𝐸 ⊥ (𝐴𝐵𝐶)
𝐸𝑂 ⊥ 𝐴𝐶

𝐸𝑂, 𝐴𝐶 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)
}
𝑇3⊥
⇒  𝑃𝑂 ⊥ 𝐴𝐶.........................................................................................................................3p 

𝑃𝑂 = 6√2 𝑐𝑚......................................................................................................................................................3p 

𝐴𝑀𝑁𝐶𝐴 =
(𝑀𝑁+𝐴𝐶)∙𝑃𝑂

2
= 72𝑐𝑚2............................................................................................................................3p 

c)   

(𝑀𝑁𝐶) ∩ (𝐴𝐵𝐶) = 𝐴𝐶
𝑃𝑂 ⊥ 𝐴𝐶, 𝑃𝑂 ⊂ (𝑀𝑁𝐶)
𝐸𝑂 ⊥ 𝐴𝐶, 𝐸𝑂 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)

} => ∢[(𝐴𝐵𝐶), (𝑀𝑁𝐶)] = ∢(𝑃𝑂𝐸).....................................................................2p 

   𝑐𝑜𝑠∢(𝑃𝑂𝐸) =
𝐸𝑂

𝑃𝑂
=
2√2

6√2
=
1

3
..............................................................................................................................2p 



 

Subiectul 3 ( 20 puncte) 

Triunghiul echilateral  𝐴𝐵𝐶 de latură 12 𝑐𝑚 are latura 𝐵𝐶 inclusă în planul 𝛼. Unghiul dintre 𝐴𝐵 și 

planul 𝛼 este egal cu  300, iar proiecția punctului 𝐴 pe planul 𝛼 este punctul 𝐷 . Determinați: 

a) Distanța de la 𝐷 la planul (𝐴𝐵𝐶). 

b) Sinusul unghiului plan corespunzător diedrului format de  planele (𝐴𝐵𝐶) și 𝛼. 

Soluție:  

                   Desen.......................................................................................................................................................2p 

a)   𝐴𝐷 ⊥ 𝛼 ⟹ 𝑝𝑟𝛼(𝐴𝐵) = 𝐵𝐷 ⟹ ∢(𝐴𝐵, 𝛼) =  ∢(𝐴𝐵, 𝐵𝐷) = ∢(𝐴𝐵𝐷) = 300...............................2p 

    𝐴𝐷 = 6 𝑐𝑚, 𝐵𝐷 = 6√3 𝑐𝑚..................................................................................................................2p 

𝐴𝐷 ⊥ 𝛼
𝐹𝑖𝑒 𝐷𝑀 ⊥ 𝐵𝐶
𝐷𝑀,𝐵𝐶 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)

 

}
𝑇3⊥
⇒  𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶 .........................................................................................................2p 

𝐷𝑀 ⊥ 𝐵𝐶
𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶
𝐹𝑖𝑒 𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝑀

𝐸𝑀,𝐵𝐶 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)

}
𝑅2𝑇3⊥
⇒    𝐷𝐸 ⊥ (𝐴𝐵𝐶) ...........................................................................................2p 

𝐷𝑀 = 6√2 𝑐𝑚 ..................................................................................................................................1p 

𝐷𝐸 = 2√6 𝑐𝑚 ....................................................................................................................................1p 

b) ∢[(𝐴𝐵𝐶), 𝛼 ] = ∢(𝐴𝑀,𝐷𝑀) = ∢(𝐴𝑀𝐷)..........................................................................................4p 

sin (∢𝐴𝑀𝐷) =
√3

3
...............................................................................................................................4p 

Subiectul 4 (20 puncte)  

 
Se consideră expresia: 

𝐸(𝑥, 𝑦) =  (
𝑥 + 𝑦 + 1

(2𝑥 + 𝑦)(3𝑥 + 2𝑦 + 1)
+

𝑥 + 𝑦 + 3

(3𝑥 + 2𝑦 + 1)(4𝑥 + 3𝑦 + 4)
+

𝑥 + 𝑦 + 5

(4𝑥 + 3𝑦 + 4)(5𝑥 + 4𝑦 + 9)
) ∶

𝑥 + 𝑦 + 3

5𝑥 + 4𝑦 + 9
   

unde 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ (0;+∞)  

a) Arătați că 
1

𝑥+𝑦
−

1

2𝑥+𝑦
=

𝑥

(𝑥+𝑦)(2𝑥+𝑦)
 , pentru orice 𝑥, 𝑦 ∈ (0;+∞). 

b) Arătați că 𝐸(𝑥, 𝑦) =
3

2𝑥+𝑦
 . 

Soluție: 

a) 
1

𝑥+𝑦
−

1

2𝑥+𝑦
=

2𝑥+𝑦−𝑥−𝑦

(𝑥+𝑦)(2𝑥+𝑦)
=

𝑥

(𝑥+𝑦)(2𝑥+𝑦)
 ........................................................................................................7p 

b) 𝐸(𝑥, 𝑦) =  (
1

2𝑥+𝑦
−

1

3𝑥+2𝑦+1
+

1

3𝑥+2𝑦+1
−

1

4𝑥+3𝑦+4
+

1

4𝑥+3𝑦+4
−

1

5𝑥+4𝑦+9
) ∶

𝑥+𝑦+3

5𝑥+4𝑦+9
 ...................................5p 

𝐸(𝑥, 𝑦) =  (
1

2𝑥+𝑦
−

1

5𝑥+4𝑦+9
) ∶

𝑥+𝑦+3

5𝑥+4𝑦+9
 .........................................................................................................3p 

𝐸(𝑥, 𝑦) =  
3(𝑥+𝑦+3)

(2𝑥+𝑦)(5𝑥+4𝑦+9)
∙
5𝑥+4𝑦+9

𝑥+𝑦+3
 .............................................................................................................3p 

𝐸(𝑥, 𝑦) =
3

2𝑥+𝑦
 ...............................................................................................................................................2p  


